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โดย นายภาณุมาศ  อรุณเดชาวัฒน  

ภาควิชาวิศวกรรมการบินและอวกาศ 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
ทําอยางไรจรวดจึงไปไกล? 
การเคลื่อนที่ของจรวดแบงออกเปน 2 ชวง คือ 

      1. เคลื่อนที่ขณะที่มีน้ําเปนแรงขับดัน 
      2. เคลื่อนที่ขณะที่ไมมีน้ําเปนแรงขับดัน 
 

 
 
 
 
 

พิจารณาเห็นวาแรงที่กระทํากับจรวด ในการเคลื่อนที ่ มี 3 แรงคือ 
    1. แรงดึงดูดทีก่ระทําตอจรวด(Gravity Force) 

        2. แรงขับจากน้ํา(Thrust) 
    3. แรงตานจากอากาศ(Drag Force) 

 
 

ในการเคลื่อนที่ชวงที่ 2 มีแรงที่กระทํากับจรวด 2 แรงคอื  
      1. แรงดึงดูดทีก่ระทําตอจรวด(Gravity Force) 
      2. แรงตานจากอากาศ(Drag Force) 
 

 
เมื่อพิจารณาแลว “แรงที่ทําใหจรวดเคลื่อนที่ไปได” คือ  

“แรงขับ(Thrust)” ที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของน้ํา ที่พุงออกจาก  
ทอทางออกของจรวด(Nozzle) 

 
ในทางกลับกัน “แรงตานการเคลื่อนที่ของจรวด” ก็คือ  

“แรงดึงดูดที่กระทําตอจรวด(Gravity Force)” 
และ 
“แรงตานจากอากาศ(Drag Force)” 

 
  

ชวงที่ 1 

ชวงที่ 2 

 

“การที่วัตถุใดๆ เริ่มเคลือ่นที ่จากหยุดนิ่ง 
จําเปนตองมีแรงภายนอกมากระทํา” 

 
“ดังนั้น การที่จรวดจะเคลื่อนที่ไดไกลหรือไมนั้น 

จําเปนตองพิจารณาใหดีวา มีแรงอะไรมากระทําบาง” 

ชวงที่ 1 

GravityGravity

 

ชวงที่ 2 



บ ท ที่

3หลักวิทยาศาสตรหลักวิทยาศาสตรกับจรวดขวดน้ํากับจรวดขวดน้ํา 

TThhaaiillaanndd  WWaatteerr  RRoocckkeett CChhaammppiioonnsshhiipp ## 66 

 

2 

W = mg 

 
 

ดังนั้นหลักการที่จะทําใหจรวดเคลื่อนที่ไปไดไกลมี 2 ขอกค็ือ  
1. เพิ่มแรงขับ(Thrust) 
2. ลดแรงตานการเคลื่อนที่ทัง้ 2 คือ  

  2.1 แรงดึงดูดที่กระตอจรวด(Gravitation) และ 
  2.2 แรงตานจากอากาศ(Air Drag) 
 
1. เพ่ิมแรงขับไดอยางไร? 

แรงขับ(Thrust) ที่ไดเกิดจาการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม ของน้ําและอากาศที่อัดอยูภายในจรวด 
 

 
 

 
 
  
 
 
 
  

 
 
  
 “การเพิ่มแรงขบัจําเปนตองมีการออกแบบ ทอทาย(Nozzle)ใหม ซึ่ง จําเปนตองอาศัยหลักวิชาดานการ
ไหลขั้นสูง ดังนั้นการพัฒนาดานนี้ จึงอาจไมเหมาะสมสําหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยม”  

 
2. ลดแรงดึงดูดที่กระทําตอจรวด 
 
 
 
  
 ดังนั้น การแรงดึงดูดที่กระทําตอจรวดสามารถทําไดโดย เลือกใชวัสดุที่เบา มาสรางจรวด 
 
3. ลดแรงตานจากอากาศที่กระทําตอจรวด 

 
 “แรงตานจากอากาศ คือ แรงที่อากาศกระทําตอวัตถุใดๆที่มีการเคลื่อนที”่ 

Thrust = 

dt
dvmThrust = 

dt
dvm

T

V

TT

V

โมเลกุลของน้ําที่อยูภายในจรวดอยูนิ่ง 
ดังนั้น  P = 0 
 

น้ําที่ไหลผานทอทาย(Nozzle) 
ของจรวดดวยความเร็ว V 
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 FD = Air Drag Force 
 pair = Density of Air   constant 
 CD = Drag Coefficient * 
 A = พื้นที่หนาตัดของจรวด (Frontal Area)* 
 V = ความเร็วของจรวด 
 

ดังนั้นการลดแรงตานจากอากาศสามารถทําได 2 ทางคือ 
  
 1. ลดพื้นที่หนาตัดของจรวด (A) 
 
   

 
 
 
 
 

 
  
  
  

2

2
1 AVCF DairD ρ=

A
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สวนหัว
สวนครีบหาง

สวนทาย

สวนหัว
สวนครีบหาง

สวนทาย

 
0.0050.005

 

 
 
 2. ลดคา CD 
  ปจจัยที่มีผลตอคา CD  

1. ผิว 
2. สวนหัว 
3. สวนครีบหาง 
4. สวนทาย 

 
 
 
 
 

 
  
 
 
 

2. สวนหัว(1) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  สวนหัว(2) 
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 3. สวนครีบหาง 
   ปจจัยที่มีผลตอคา CD บริเวณนี้คือ 
   1. การประกอบครีบหางเขากับตัวจรวด 
   2. การไหลของอากาศบริเวณปลายครีบหาง 
 
 1. การประกอบครีบหางเขากับตัวจรวด 
  
 
 
 
 
 
 
 
 2. การไหลของอากาศบริเวณปลายครีบหาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การแกไข 
  1) ตองทําการปรับขอบปลายครีบปกใหเหมาะสม 
  2) เลือกครีบหางใหเหมาะสม 
  
 1) การปรับขอบปลายครีบหางใหเหมาะสม 
 
  

 

เวลาติดกาวตอง 
พยายามทําใหเรียบ 
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 2) การปรับขอบปลายครีบหางใหเหมาะสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การไหลของอากาศบรเิวณปลายครีบหาง 
  การคํานวณครีบหางแบบ Clipped Delta  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 4. สวนทาย 
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   สวนทาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การคํานวณหาขนาดสวนทายที่จะตอเติม 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบจรวดที่แนะนํา 
 

  
 

   
 
 
 
 

ควรเปนแบบ 3 หาง 
 

สวนทายท่ีควรเพิ่ม 
 


