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มวล 
แรง 
แรงลพัธ์ 
องคป์ระกอบของแรง 

กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั  
แรงเสียดทาน 
ประยกุตก์ฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั 
กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล 



มวล m [kg] 

www.dekphysics.com 

 มวล (mass, m) คือ คุณสมบัติในการบอกความเฉ่ือยของวตัถุ 

𝑣 
Basketball 

Bowling ball 

 Q: ถ้าต้องการออกแรงท าให้เคล่ือนที ่ลูกไหนทีจ่ะต้องใช้แรงมากกว่า 
 Q: ถ้าต้องการหยุดการเคล่ือนที ่ลูกไหนหยุดการเคล่ือนทีไ่ด้ยากกว่า 

มวลมาก  เฉ่ือยมากใช้แรงผลกัมากหยุดยากกว่า 

มวลน้อย  เฉ่ือยน้อยใช้แรงผลกัน้อยหยุดง่ายกว่า 

ต้านการเปลีย่นสภาพการเคลื่อนที่ของวตัถุ 

สภาพการเคล่ือนที่ บ่งบอกด้วย 
มวลกบัความเร็ว 



แรง F [N]  

www.dekphysics.com 

แรง (Force) คือ ปริมาณทีท่ าให้วตัถุเปลีย่นสภาพการเคลือ่นที ่โดยการดึงหรือผลกั 
จากการสัมผสัหรือไม่สัมผัส(สนามของแรง)กไ็ด้  เป็นปริมาณเวกเตอร์(ขนาด,ทศิ) 



การวัดค่าแรงโดยใช้ตาชั่งสปริง 
 แรง เป็น การวดัค่าอนัตรกริิยาระหว่างวตัถุ 2 อย่าง  เช่น โลกกบัวตัถุ 

 โดยแรงทีเ่ป็นอนัตรกริิยาระหว่างโลกกบัวตัถุ เรียกกว่า น า้หนัก (Weight) ,W [N] 

kmW 

 “แรงดึงดูดทีโ่ลกกระท าต่อวตัถุ เรียกกว่า น า้หนัก”  

mW 

mgW 

ค่า g  เท่ากบั  9.8 m/s2 



สนใจแรงที่กระท าต่อวัตถุ 

ออกแรงผลกัรถ 

แรงผลกัรถ แรงดึงรถ 

แรงผลกัทิศตรงข้ามกนั แรงผลกัรถ 



ผลรวมของแรงทีก่ระท าต่อวตัถุ เรียกกว่า แรงลพัธ์ (Resultant force)  ,
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แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ การหาค่าปริมาณจึงต้องใช้หลกัการของเวกเตอร์ 
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เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์ท ามุมใดๆ  
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(Sir Isaac Newton) 

“หากข้าพเจ้ามองเห็นได้ไกลกว่าผู้อ่ืนน่ันเป็นเพราะข้าพเจ้าก าลงัยืนอยู่บนบ่ายกัษ์” 
#หัวใจฟิสิกส์กลศาสตร์อย่างแท้จริง 

 สงสัยว่าแรงทีผ่ลกัแอปเปิลให้ร่วงมาจากไหนของจักรวาล 
 ผู้อธิบายกฎความโน้มถ่วงว่า สสารดงึดูดกนัให้ชัดเจนทีสุ่ด 
 เสนอกฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน 3 ข้อ เป็นหัวใจของฟิสิกส์ 
 พสูิจน์ว่าแสงสีขาวประกอบด้วยสีทุกสีของสเปกตรัม 
 อธิบายทฤษฏีทีก่ล่าวว่า แสงเป็นอนุภาค 
 เสนอทฤษฏีไบโนเมยีลทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้เขียนหนังสือเกีย่วกบัแคลคูลสั 
 ประดษิฐ์กล้องโทรทศัน์สะท้อนแสง 
 

 

ค.ศ. 1642 - 1727 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 



กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน 
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“ ถ้ามีแรงลพัธ์ทีเ่ป็นศูนย์กระท าต่อวตัถุ วตัถุจะรักษาสภาพการเคล่ือนที่ 
เม่ือสังเกตในกรอบอ้างองิเฉ่ือย” 

วตัถุจะอยู่น่ิงหรือเคล่ือนทีด้่วยความเร็วคงที ่ 

หมอคัง ครูยู 

ณเดช 
ครูยูมองเห็นหมอคังหยุดน่ิง 
ณเดชมองเห็นหมอคงัเคล่ือนทีพ่ร้อมรถไฟด้วยความเร็วคงที่ 
ครูยูและณเดชมองดูหมอคงัโดยสังเกตุอยู่ในกรอบอ้างองิเฉ่ือยเหมือนกนั 

กรอบอ้างองิทีห่ยุดน่ิงหรือความเร็วคงทีเ่ม่ือเทยีบกบัส่ิงทีห่ยุดน่ิง  



กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตัน 
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“ ถ้ามีแรงลพัธ์ทีไ่ม่เป็นศูนย์กระท าต่อวตัถุ วตัถุจะเปลีย่นสภาพการเคล่ือนที ่”  
 

สภาพการเคล่ือนที่ : ขึน้มวลและความเร็ว  เรียกว่า โมเมนตัม (P) 
vP
mvP 

นิวตันกล่าว : “ แรงทีก่ระท าต่อวัตถุ  คือ  อตัราการเปลีย่นแปลงโมเมนตัม ” 
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กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน 
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“ทุกแรงกริิยา (action) จะต้องมีแรงปฏิกริิยา (reaction) ที่มีขนาดเท่ากนั 
แต่ทิศทางตรงข้ามเสมอ” 
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แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา.mp4


กฎการเคลือ่นที่ขอ้ 3 และสมดุลของแรง 
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𝑚𝑔 

−𝑚𝑔 𝑁 

−𝑁 
𝑚𝑔 คือ แรงที่โลกกระท ำตอ่คน 

−𝑚𝑔  คือ แรงท่ีคนกระท ำตอ่โลก 

−𝑁 คือ แรงที่เท้ำกดพืน้ 

𝑁 คือ แรงท่ีพืน้ดนัเท้ำ 

แรงคู่กริยา-ปฏิกริิยา 

แรงคู่กริยา-ปฏิกริิยา 

𝑚𝑔 

𝑁 

สนใจแรงท่ีกระท ำตอ่คน 
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แรงเสียดทาน 
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แรงเสียดทาน : แรงทีเ่กดิขึน้จากการสัมผสักนัระหว่างผวิวตัถุสองผวิ 
1. แรงเสียดทานสถิต  แรงเสียดทานจะเพ่ิมตามขนาดของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีเพ่ิมข้ึน
จนมีค่ามากท่ีสุดเม่ือวตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ี 

𝑓𝑠 ≤ 𝑠𝑁 

2. แรงเสียดทานจลน ์ แรงเสียดทานขณะท่ีวตัถุมีการเคล่ือนท่ี                    

𝑓𝑘 = 𝑘𝑁 

 เคร่ืองหมาย <  ใชเ้มือ่วตัถไุม่มีการเคลือ่นที ่
 เคร่ืองหมาย = ใชเ้มือ่วตัถเุร่ิมเคลือ่นที ่

𝜇: สมัประสทิธ์ควำมเสียดทำน 
𝑓: แรงเสียดทำน 

𝑓𝑠 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥 
𝑓𝑘 



การทดลองเสมือนจริงแรงเสียดทาน 
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วิเคราะห์แรงเสียดทาน 
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𝑓𝑘 = 𝑘𝑁 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥 = 𝑠𝑁 

𝑓𝑠 < 𝑠𝑁 

𝐹 ∶ แรงดงึ 
𝑓𝑠 ∶ แรงเสียดทำนสถิต (𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)  

𝑓𝑘 ∶ แรงเสียดทำนจลน์ (𝑘𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)  



ประยุกต์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
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พืน้เอยีง ลฟิต์ ระบบมวล 



พื้นเอียง 
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ระบบมวลหลายก้อน 

 *ความเร่งทุกก้อนต้องเท่ากนัทั้งระบบ 
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 2.วธีิการคดิแบบรวมก้อน  1.วธีิการคดิแบบแยกก้อน 
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ระบบมวลหลายก้อน (รอก) 

 *เชือกเส้นเดยีวกนัแรงตึงเชือกเท่ากนัตลอดเส้น 
𝑚 = 0 
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 1.วธีิการคดิแบบแยกก้อน 

 2.วธีิการคดิแบบรวมก้อน 



ลิฟต์ 
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N

𝑎  เคล่ือนที่ขึน้ด้วยความเร่ง 
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หมายเหตุ : เวกเตอร์ทศิตามการเคล่ือนทีเ่ป็น (+) ,สวนทาง (-) 
เคล่ือนที่ด้วยความเร่ง(v เพิม่)    a (+) 
เคล่ือนทีด้่วยความหน่วง(v ลดลง)  a (-) 
เคล่ือนที่ด้วยความเร็วคงที่( v คงตวั) a (0) 



กฎแรงดึงดูดระหว่างมวล 
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นิวตันเสนอ “ วตัถุทั้งหลายในเอกภพจะดงึดูดซ่ึงกนัและกนั โดยขนาดของแรงดงึดูด
ระหว่างวตัถุคู่หน่ึงๆ จะแปรผนัตรงกบัมวลของวัตถุทั้งสอง และจะแปรผกัผนักบั
ระยะทางระหว่างวตัถุทั้งสองน้ันยกก าลงัสอง 

21
mmF 

2

1

R
F 

2

21

R

mm
F 

2

21

R

mGm
F 

2

2
1110672.6

kg
mNG  

R

G
F G

F

1
m 2

m

ค่าคงตัวโน้มถ่วงสากล 

* G มค่ีาเดยีวกนัไม่ว่าวตัถุทั้งสองจะอยู่ทีไ่หนของอวกาศ 



แบบจ าลองแรงดึงดูดระหว่างมวล 
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สนามโน้มถ่วงของโลก 
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โลกดงึดูดวตัถุโดยแผ่สนามของแรงออกไปรอบๆ 
 เรียกว่า “สนามโน้มถ่วง” ท าให้เกดิแรงดงึดูดกระท าต่อ
มวลของวตัถุทั้งหลาย เรียกว่า “แรงโน้มถ่วง ” 

G
Fแรงโน้มถ่วงทีโ่ลกดึงดูดวัตถุ       กคื็อ น า้หนักของวตัถุ mg

ขนาดของแรงทีโ่ลกดึงดูดวัตถุ  =  ขนาดของน า้หนักของวัตถุ 
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สนามโน้มถ่วง 

*ทีต่ าแหน่งหน่ึงๆความเร่งโน้มถ่วง(9.8m/s2) มีค่าเท่ากบั สนามโน้มถ่วง(9.8N/kg) 


