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 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์
 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 การเคล่ือนท่ีบนทางโคง้ 
 การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม 
 การเคล่ือนท่ีแบบกรวย 

 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 
 มวลติดสปริง 
 ลูกตุม้นาฬิกา  

 ความสมัพนัธ์ของการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมและฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 
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การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลเ์ม่ือปรับมุมยงิ  ขณะความเร็วตน้ 50 m/s 
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การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลเ์ม่ือปรับมุมยงิและความเร็วตน้ 



วิเคราะห์โพรเจกไทล ์
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“ฉายลงมาเห็นความเร็วคงท่ี ฉายดา้นขา้งเห็นความเร่งคงท่ี  ขณะเงาใชเ้วลาเท่ากนั” 
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รูปแบบการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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“ มุมในการเคลือ่นทีแ่บบโพรเจกไทล์ให้เทยีบแกน x ”   
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แนวด่ิง แนวราบ 
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โพรเจกไทล์บนพืน้เอยีง 
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การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วนของวงกลม เรียก “Circular Motion” 



ปริมาณการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
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f : รอบต่อเวลา เรียก “ความถ่ี” 
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: ความเร่งในแนวสู่ศนูยก์ลาง (centripetal) [m/s2] 
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1.วตัถุหมุนดว้ยอตัราเร็วคงท่ี ความเร็วตอ้งอยูใ่นแนวเส้นสัมผสัวงกลม 

“วงกลมในแนวระดบั(อตัราเร็วคงท่ี)” 

2.สมบติัของวงกลม เส้นสัมผสัตอ้งตั้งฉากกบัรัศมี 
3.ขนาดลกูศรเท่าเดิม อตัราเร็วคงท่ี แต่ความเร็วไม่คงท่ีเพราะเปล่ียนทิศ 

การเปล่ียนแปลงความเร็ว มีความเร่ง 
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“แรงลพัธ์มีทิศเดียวเขา้สู่ศนูยก์ลาง  ความเร่งกแ็นวสู่ศนูยก์ลาง” 

หมายเหตุ  ***ความเร่งและแรงลพัธ์ไม่คงท่ีเพราะเปล่ียนทิศไปเร่ือยๆ 



“วงกลมในแนวระดบั” 
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  “แรงลพัธ์มีทิศเดียวเขา้สู่ศนูยก์ลาง  เรียก “แรงสู่ศนูยก์ลาง” 
“ความเร่งท่ีเขา้สู่ศนูยก์ลาง  เรียก “ความเร่งสู่ศนูยก์ลาง” 

จากผลการทดลอง  T2 คาบก าลงัสอง 

“รัศมีคงตวั     แปรผนัตรงกบัขนาดแรงดึง” “ขนาดแรงดึงคงตวั  แลว้ T2 แปรผนัตรงกบัรัศมี 
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“วงกลมในแนวระดบั” 
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“แรงลพัธ์มีทิศเดียวเขา้สู่ศนูยก์ลาง  เรียก “แรงสู่ศนูยก์ลาง” 

“ความเร่งท่ีเขา้สู่ศนูยก์ลาง  เรียก “ความเร่งสู่ศนูยก์ลาง” 

จากผลการทดลอง 
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 แสดงวา่ “ความเร่งข้ึนกบัความเร็วและรัศมี” 
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 การเคลือ่นที่บนทางโค้ง 
รถวิง่ตรง : แรงเสียดทานระหวา่งยางรถกบัพ้ืนผวิถนน  
                  มีทิศเดียวกบัการเคล่ือนท่ีของรถยนต ์

รถวิง่เขา้โคง้ : จะมีแรงเสียดทานระหวา่งยางรถกบัพ้ืนผวิถนน 
                       มีทิศเขา้สู่ศนูยก์ลางของทางโคง้ดว้ย 

การเล้ียวโคง้บนถนนเอียง : เพ่ือความปลอดภยัท่ีมากข้ึนและตอ้ง 
การท าใหแ้รง N มีทิศเฉียงข้ึนจะไดท้ าหนา้ท่ีเป็นแรงสู่ศนูยก์ลาง 
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 การเคลือ่นที่ของดาวเทียม 
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“ดาวเทียมท่ีโคจรรอบโลกกมี็แรงท่ีโลกดึงดูดดาวเทียม 
ท าหนา้ท่ีเป็นแรงสู่ศนูยก์ลาง” 
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 การเคลือ่นที่แบบกรวย 
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“วงกลมในแนวด่ิง” 

R
a
 : ความเร่งในแนวเส้นสัมผสั (tangential) [m/s2] 
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การเคลือ่นทีแ่บบรูปไซน์ ( Sinusoidal )  
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𝐲 = 𝐫𝐬𝐢𝐧𝛉   ; 𝐲 คือระยะกระจดัของอนภุาคบนแกน 𝐲 

𝐲𝐦𝐚𝐱 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛉   ; เม่ือ 𝐫 = 𝐀  ระยะกระจดัมากท่ีสดุ  

𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛉   ;   𝛚 =
𝛉

𝐭
   ; 𝛉 = 𝛚𝐭 

𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛚𝐭      ; 𝛚𝐭 คือ มมุเฟส 

𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧 𝛚𝐭 + ∅  ;   ∅ คือ มมุเฟสเร่ิมต้น   

𝛚𝐭 

∅ 

"เฟส เป็น การบอกต าแหน่งในรูปของมมุ"  



วเิคราะห์การเคล่ือนท่ีของดินน ้ามนัและเงาของดินน ้ามนั 

ความสัมพันธ์แบบวงกลมและSHM 

วิเคราะห์การเคลื่อนที่ของดินนำ้มันและเงาของดินน้ำมัน.mp4
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สมการทั่วไป พิจารณาในแนวระดบัแกน x  
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x

max
x

max
v

max
v

max
a

max
a

(ความเร็วมีเฟสต่างจากต าแหน่ง 90° ) 

(ความเร่งมีเฟสต่างจากต าแหน่ง 180° ) 

(ต าแหน่ง) 

max
x

0v

max
a
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 มวลติดสปริง “วตัถุสัน่ แรงตอ้งเขา้สู่สมดุลตลอดเวลา” 
 “แรงกบัความเร่งทิศเดียวกนั” 
“SHM ความเร่งแปรผนัตรงกบัระยะยดืแต่ทิศตรงขา้ม” 

amF




amxk




x
m

k
a




 จากกฎของฮุค                    หรือ  xkF


 xF




 จากกฎของนิวตนั  

m

k


m

k

T


2 จะได ้ 
k

m
T 2

max
x

max
x

0F


สมดุล 

max
a

0v max
v 0v

max
a

x
m

k
x


 2

0a

การเคลื่อนที่ของรถทดลองติดกับปลายสปริง.mp4
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 ลูกตุม้นาฬิกา  

0v

max
a

0x


max
v


0v


max
a

“คาบการเคล่ือนท่ีไม่ข้ึนกบัมวล” 
0a

max
x

max
x
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 ลูกตุม้นาฬิกา  amF




t
ammg


 sin

singa
t














l

x
ga

t



l

g
 2

l

g


xa 2



g

T


2

 จากกฎของนิวตนั  

 : แนวสมัผสัส่วนโคง้ 
t

a


,

t
a


,  :ตรงขา้ม x

 sin,

 จาก 

g
T


2

l

x
,

การแกว่งของลูกตุ้ม.mp4

