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 ธรรมชาติของเสียง  
 สมบติัของคล่ืนเสียง 

• การสะทอ้น 
• การหกัเห 
• การแทรกสอด 
• การเล้ียวเบน  

 บีตส์ คล่ืนน่ิงและการสั่นพอ้ง 
 การไดย้นิ 
 ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ 
 คล่ืนกระแทก 
 



ธรรมชาติของเสียง 
คลืน่เสียง เป็นคล่ืนกลตามยาวซ่ึงเกิดจากการสัน่ของแหล่งก าเนิดเสียงโดย
การเคล่ือนท่ีของเสียงตอ้งอาศยัตวักลางในการถ่ายโอนพลงังานการสัน่ 

คลืน่เสียงเคลือ่นที่ผ่านอากาศจะท าให้อนุภาคของอากาศมีการส่ันไปอดักนั แล้วสะท้อนจากกนั 
บริเวณทีม่ีจ านวนอนุภาคของอากาศมากกว่าปกตเิรียกว่า “ส่วนอดั”  
บริเวณทีม่อีนุภาคน้อยกว่าปกตเิรียกว่า “ส่วนขยาย” 



กราฟระหว่างการกระจัดกบัต าแหน่งต่างๆ บนสปริง 

ส่ันไปข้างหน้า ส่ันถอยกลบั ขยบัยากขยายยดื ขยบัยากอดัแน่น ขยบัยากขยายยดื 

www.dekphysics.com 



ส่วนอดั : ต าแหน่งท่ีมีความดนัเพ่ิมข้ึนจากปกติมากท่ีสุด มีการกระจดัเป็นศนูย ์ 
ส่วนขยาย : ต าแหน่งท่ีมีความดนัลดลงจากปกติมากท่ีสุด มีการกระจดัเป็นศนูย ์ 
***ต าแหน่งการกระจดัมากท่ีสุดทางบวกและลบมีความดนัปกติ 

กราฟการกระจดัและกราฟความดนั  
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Longitudinal Particle Displacement & Pressure 



ส่วนอดั : ต าแหน่งท่ีมีความดนัเพ่ิมข้ึนมีการกระจดัเป็นศนูย ์ 
 

s (x, t ) = smaxcos(kx – ωt ) 

DP = DPmaxsin(kx  – wt ) 

ส่วนขยาย : ต าแหน่งท่ีมีความดนัลดลงมีการกระจดัเป็นศนูย ์

*** ค่าการกระจดัและค่าความดนัมีเฟสต่างกนั 90 องศา 
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พิจารณาอตัราเร็วเสียงในตวักลางต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC 

ตัวกลาง อัตราเร็ว (m/s) 

อากาศ  346 

 น า้ 1,498 
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เหล็ก 5,200 




f
s

v 
Tt

อตัราเร็วคลืน่เสียง 

“อตัราเร็วในตัวกลางทีม่คีวามหนาแน่นมากกว่า จะมค่ีามากกว่าในตัวกลางทีม่คีวามหนาแน่นน้อย” 
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อตัราเร็วเสียงในอากาศเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป 
เม่ืออุณหภูมิสูงขึน้อนุภาคตัวกลางมีพลงังานจลน์มากขึน้ 
การอดัและขยายตัวจะเกดิได้เร็วขึน้ เสียงเคลือ่นที่ได้เร็วขึน้ 

𝑣 𝛼 𝑇 โดยความสัมพนัธ์อตัราเร็วเสียงในอากาศกบัอุณหภมิูเคลวนิ คือ 
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สมบัติของคลื่นเสียง 

การสะท้อน “คลืน่เสียงเดินทางไปตกกระทบกบัส่ิงกดีขวางที่มีขนาดเท่ากบั 
หรือใหญ่กว่าความยาวคลืน่เสียงจะท าให้เสียงเกดิการสะท้อนได้”  
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การสะท้อนกลบัของเสียง (echo) 
เมือ่เปล่งเสียงไปยังส่ิงกีดขวางเสียงจะสะท้อนท าให้ได้ยนิเสียงที่สะท้อนกลบัมาตามหลังเรียก “เสียงก้อง” 
คนเราสามารถได้ยนิเสียงก้องเมือ่ช่วงเวลาที่เปล่งเสียงออกไป 
 กบั เสียงที่สะท้อนกลบัมายงัหูเราต่างกนัมากกว่า 0.1  วนิาที 

เคร่ืองโซนาร์(SONAR) 

“เคร่ืองส่งคลืน่เสียงลงไปในน ้าให้ไปกระทบส่ิงที่
ต้องการส ารวจในน ้าแล้วสะท้อนกลบัมายงัเคร่ืองรับ” 



การหักเห 
“คลืน่เสียงเคลือ่นที่จากตัวกลางหน่ึงไปยงัอกีตัวกลาง ซ่ึงความ
หนาแน่นไม่เท่ากนั จะท าให้อตัราเร็ว แอมพลจูิด และความยาวคลืน่
เปลีย่นไป แต่ความถี่ยงัคงเดิม โดยมีความสัมพนัธ์ตามสมการ””  
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“เกดิฟ้าแลบแต่เราไม่ได้ยนิเสียงฟ้าร้อง”  ถ้าอากาศเบือ้งบนมอุีณหภูมติ ่ากว่าอากาศด้านล่าง ท าให้คลืน่เสียง
เกดิการสะท้อนกลบัหมดไปยงัอากาศเบือ้งบน เราจึงไม่ได้ยนิเสียงฟ้าร้อง 



ground 

T1 

T2 

warm air 

Cool  air 

T3 

T4 

T5 

“เกดิฟ้าแลบแต่เราไม่ได้ยนิเสียงฟ้าร้อง”  ถ้าอากาศเบือ้งบนมอุีณหภูมติ ่ากว่าอากาศด้านล่าง ท าให้ทศิทาง
ของเสียงจากฟ้าร้องน้ันเบนออกจากเส้นแนวฉาก และเมือ่มุมตกกระทบโตกว่ามุมวกิฤตจะท าให้คลืน่เสียง
เกดิการสะท้อนกลบัหมดไปยงัอากาศเบือ้งบน เราจึงไม่ได้ยนิเสียงฟ้าร้อง” 

T5 > T4>T3 > T2> T1 
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t  

T2> T1    V2> V1  2 > 1  
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การแทรกสอด 
คลืน่เสียงสองคลืน่พบกนัจะเกดิการรวมกนั 
เสริมกนั (อดั+อดั,ขยาย+ขยาย) ต าแหน่งปฏิบัพ เสียงดงั  
หักล้างกนั (อดั+ขยาย)ต าแหน่งบัพเสียงค่อย 
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การแทรกสอดแบบเสริม  การแทรกสอดแบบหักล้าง  
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การเลีย้วเบน 

s

“เสียงเดนิทางอ้อมผ่านไปด้านหลงัของก าแพงหรือผนังได้ท าให้
เราได้ยนิเสียงโดยไม่เห็นแหล่งกาเนิดเสียง”  

“การเลีย้วเบนจะเกดิได้ด ีเมือ่ช่องแคบมขีนาดเลก็กว่าความยาวคลืน่หรือความยาวคลืน่
ต้องใหญ่กว่าช่องแคบ”  



บีตส์ คลื่นนิ่งและการสั่นพ้อง 
คลืน่เสียงทีม่คีวามถี่ต่างกนัเลก็น้อยไม่เกนิ 7-10 Hz เคลือ่นทีผ่่าน
บริเวณเดียวกนั จึงเกดิการรวมกนัหรือหักล้างกนั แอมพลจูิดของคลืน่
ลพัธ์จะเปลีย่นไป เสียงทีเ่กดิจากคลืน่รวมจะดงัเบาสลบักนัไป 
 

บีตส์ (Beat) 

แบบเสริมเสียงดงัแอมพลจูิดสูงขึน้ 
แบบหักล้างเสียงค่อยแอมพลจูิดต ่าลง 

จังหวะทีไ่ด้ยนิ เรียกว่า ความถี่บตีส์ ( 𝒇𝑩) ซ่ึงมค่ีาเท่ากบั ผลต่างของความถี่ของคลืน่เสียงทั้งสอง  

 𝒇𝑩= |  𝒇𝟏 − 𝒇𝟐 |  
*หูมนุษย์จะสามารถจ าแนกเสียงบีตส์ที่ได้ยนิเป็นจังหวะ ซ่ึงมคีวามถี่ไม่เกนิ 7  คร้ัง ใน 1 วนิาที  

เสียงทไีด้ยนิ หรือความถี่ของเสียงบตีส์ หรือความถี่คลืน่เสียงเฉลีย่     𝒇รวม=
 𝒇𝟏+ 𝒇𝟐

𝟐
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คล่ืนน่ิง (Standing waves) 

“คลืน่ 2 ขบวนเคลือ่นทีส่วนทางกนั คลืน่ทั้งสองมแีอมพลจูิดเท่ากนัจะเกดิการซ้อนทบักนัอย่างต่อเน่ือง 
ของคลืน่ตกกระทบ และ คลืน่สะท้อน เป็นคลืน่ลพัธ์มตี าแหน่งปฏิบัพ(ดงั)และบัพ(ค่อย)สลบักนัไป” 
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คล่ืนน่ิงในท่อปลายปิด ปลายปิดจะเป็นต าแหน่ง  “บพัของการกระจัด” 
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*ท่อปลายปิดมีฮาร์มอนิกเป็นเลขคีเ่ท่าน้ัน  

ความถีมู่ลฐาน(Fundamental ) คอื  ความถีต่ า่สุดของคลืน่น่ิง 
โอเวอร์โทน(Overtone ) คอื ความถีข่องคลืน่น่ิงที่ถดัจากความถีมู่ลฐาน 
ฮาร์มอนิก(Harmonics)  คอื ตวัเลขที่บอกให้ทราบว่าความถีข่ณะน้ันเป็นกีเ่ท่าของความถี่มูลฐาน 

การบอกความถี่ 



คล่ืนน่ิงในท่อปลายเปิด ปลายเปิดจะเป็นต าแหน่ง “ปฏบิพัของการกระจัด” 
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โอเวอร์โทนที1่; ฮาร์มอนิกที่ 2 

โอเวอร์โทนที2่ ; ฮาร์มอนิกที่ 3 

*ท่อปลายเปิดมีฮาร์มอนิกทั้งเลขคู่และคี ่



การสั่นพอ้งหรือก าทอน(Resonance) 
ความถี่ธรรมชาติ (Natural frequency) เมือ่ให้วตัถุส่ันหรือแกว่งโดยอสิระ วตัถุจะส่ันด้วย
ความถี่เฉพาะค่าหน่ึง เรียกว่า “ความถี่ธรรมชาติ” ของวตัถุน้ัน  

 การพงัของสะพาน Tacoma Narrow เป็นผลมาจาก “การส่ันพ้อง” 
มีลมพดัอยา่งแรงพอดีกบัจงัหวะการสัน่ของสะพานพอดี”… 
ผลท าใหเ้กิดการสัน่อยา่งรุนแรงมากข้ึนกวา่ปกติหรือมีแอมพลิจูดของการสัน่มากข้ึน  

น าแหล่งก าเนิดเสียงมาวางใกล้ปลายท่อกลวงตรง 
 ปรับความถี่เสียงให้พอเหมาะ 
อนุภาคของอากาศในหลอดส่ันมคีวามถี่ เท่ากบั ความถี่ธรรมชาติของล าอากาศในหลอดน้ันพอด ี
เกดิเสียงดงัมากกว่าปกติแสดงว่า “เกดิการส่ันพ้องของเสียง”  

*หลอดกลวงเกิดการสั่นพอ้งไดห้ลายความถ่ี โดยมีความถ่ีต ่าสุดค่าหน่ึง เรียกวา่ “ความถ่ีมูลฐาน” 
www.dekphysics.com 



ความถี่ที่เกดิจากสายส่ัน 

พจิารณาอตัราเร็วในเส้นเชือก 
ก าหนดความหนาแน่นมวลเชิงเส้น  𝝁 เท่ากบั อตัราส่วนมวลส่วนเลก็ๆต่อระยะ   

𝜇 = 
𝑚

∆𝑠
 

แรงทีก่ระท าต่อมวล  𝐹𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑙 = 2𝑇𝑠𝑖𝑛𝜃 ≈ 2𝑇𝜃 ; กรณี 𝜃 เลก็มาก 

จากกฏนิวตัน  𝐹𝑟 = ma =
𝑚𝑣2

𝑅
 

2𝑇𝜃 = 𝜇 ∆𝑠
𝑣2

𝑅
 

2𝑇𝜃 = 𝜇 (𝑅2𝜃)
𝑣2

𝑅
 

∆𝑠 = 𝑅(2𝜃) 
ส่วนเส้นโค้งทีร่องรับมุม 

𝑣 =
𝑇

𝜇
 

𝑓 =
𝑛

2𝐿

𝑇

𝜇
 



การได้ยิน 
ความเข้มเสียง(Sound Intensity, I) 
“ทีร่ะยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียงออกไปความเข้มเสียง (I) ของเสียงในอากาศจะลดลง 
โดยแปรผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่าง (R) จากแหล่งก าเนิดเสียง” 

𝐼 ∝  
1

𝑅2 

𝐼 ∝  𝑃 

ความเข้มเสียง (I) หมายถึง ปริมาณพลงังานเสียงในหน่ึงหน่วยเวลาที่ตกกระทบพืน้ทีห่นึ่ง
ตารางหน่วย หรือ ก าลงัเสียงจากแหล่งก าเนิดเสียงทีส่่งออกมา ต่อหนึ่งหน่วยพืน้ที ่ 

𝐼 =  
𝐸/𝑡

𝐴
=

𝑃

𝐴
 กรณีพืน้ทีผ่วิรองรับทรงกลม  𝐼 =

𝑃

4𝜋𝑅2
 



ความเขม้เสียงท่ีดงัสุดท่ีหูมนุษยท์นไดย้นิ 𝐼𝑚𝑎𝑥 =  1 𝑊/𝑚2 
ความเขม้เสียงท่ีเบาท่ีสุดท่ีหูมนุษยไ์ดย้นิ 𝐼0 =    10−12𝑊/𝑚2 

ช่วงกวา้งมาก 

ความเขม้เสียง         ระดบัความเขม้เสียง β 𝐼 (บอกความดงั) 

Log   



ระดับความเข้มเสียง(Sound Intensity  Level, 𝜷) 

Logarithmic Scale 

ระดับความเข้มเสียง (𝜷) คอื ค่า log ของความเข้มเสียงใด ๆ (𝐼) ต่อ 
ความเข้มเสียงต่าสุดทีม่นุษย์ได้ยนิ(𝐼0) 

𝜷 = 10𝑙𝑜𝑔
𝐼

𝐼0
 

𝜷 = 𝑙𝑜𝑔
𝐼

𝐼0
 หน่วย เบล(B) 

หน่วย เดซิเบล(dB) 

**เบล (B) มีคา่ 10 เดซิเบล (dB) 
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คุณสมบติัของฟังกช์ัน่ log เบ้ืองตน้ 



การเปรียบเทยีบระดบัความเข้มเสียง 
การเปรียบเทียบระดับความเข้มเสียง  เราจะพจิารณาว่าเสียงหน่ึงจะดังกว่าอกี
เสียงหน่ึงอยู่กีเ่ดซิเบล  คอื หาผลต่างของระดับความเข้มเสียงน่ันเอง 
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เสียงดนตรี 
เสียงดังแอมพลจูิดสูง; เสียงค่อยแอมพลจูิดต ่า 
เสียงสูง(แหลม)ความถี่มาก; เสียงต ่า(ทุ้ม)ความถี่น้อย 
คุณภาพเสียงจ านวนฮาร์มอนิกและความเข้มเสียงต่าง รูปร่างคลืน่ต่าง 

A 

B 
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รูปคลืน่ 

ขอ้ควรทราบเก่ียวกบัความถ่ีเสียงของตวัโนต้ดนตรี 



ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ 
เราเคยไดย้นิเสียงหวดูรถพยาบาล ขณะท่ีรถก าลงัวิ่งเขา้หาเราจะท าใหเ้รารู้สึกได้
ยนิเสียงแหลมกวา่ปกติ เม่ือรถวิงผา่นเราไปจะท าใหเ้รารู้สึกวา่ไดย้นิเสียงทุม้กวา่
ตอนแรก การท่ีเราไดย้นิเสียงท่ีมีระดบัเสียงเปล่ียนไปเช่นน้ี  
เรียกวา่ “Doppler Effect” 
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แหล่งก าเนิดเสียงอยู่น่ิง 

S 

𝐿หน้า 𝐿หลงั 

ผูฟั้งท่ีอยูด่า้นหนา้และดา้นหลงั 
ไดย้นิเสียงมีความถ่ีเท่ากนั เพราะความยาวคล่ืนท่ีออกไปทุกดา้นมีค่าเท่ากนั  
ความเร็วเสียงเท่ากนั ดงันั้นความถ่ีเสียงจึงเท่ากนัดว้ย 

www.dekphysics.com 



𝐿หน้า 𝐿หลงั 

แหล่งก าเนิดเสียงเคลือ่นที่ 

มาก น้อย 

𝑣𝑠 

𝑣𝑜 𝑣𝑜 



v
f 

𝐿หน้า  น้อย  fมาก 

𝐿หลงั  มาก  fน้อย 

www.dekphysics.com 



การหาความเร็วสัมพทัธ์ 
“คนทีน่ั่งอยู่ในรถแล้วมองดูคนทีอ่ยู่ในรถ กไ็ม่เห็นคนในรถเคลือ่นที ่ทั้ง ๆ ที่
คนในรถเคลือ่นที่ไปกบัรถ เรียก การเกดิความเร็วสัมพทัธ์” 

𝑣21=   12 m/s – 10 m/s 
𝑣21=   2 m/s 

ผู้สังเกต (1) เห็นส่ิงทีถู่กสังเกต (2) เคลือ่นที่ไปข้างหน้าด้วยความเร็ว 2 m/s  

ความเร็วของ (2) เทียบกบั (1) 𝑣21 



การหาความยาวคลืน่ด้านหน้าและด้านหลงัแหล่งก าเนิด 
𝑣𝑜 = ความเร็วเสียงในอากาศ 

𝑣𝑠 = ความเร็วของแหล่งก าเนิด 

 หน้า 
= ความยาวคล่ืนเสียงดา้นหนา้ 

หลงั = ความยาวคล่ืนเสียงดา้นหลงั 

พิจารณาความเร็วเสียงดา้นหนา้เม่ือเทียบกบัแหล่งก าเนิดเท่ากบั    𝑣𝑜 − 𝑣𝑠 

หน้า 
=

𝑣สมัพทัธ์
𝑓𝑠

=
𝑣𝑜 −  𝑣𝑠

𝑓𝑠
 

𝑓𝑠 = ความถ่ีของแหลง่ก าเนิดเสียง 
𝑓𝐿 = ความถ่ีของผู้สงัเกตหรือผู้ ฟัง 

หลงั 
=

𝑣สมัพทัธ์
𝑓𝑠

=
𝑣𝑜 +  𝑣𝑠

𝑓𝑠
 

พิจารณาความถ่ีเสียงท่ีผูฟั้งไดย้นิ 

f𝐿 =
𝑣𝑜

   หน้า
=

𝑣𝑜 𝑓𝑠

𝑣𝑜 −  𝑣𝑠

 
f𝐿 =

𝑣𝑜

   หลงั
=

𝑣𝑜𝑓𝑠

𝑣𝑜 +  𝑣𝑠

 



แหล่งก าเนิดเสียงอยู่น่ิงผู้ฟังเคลือ่นที ่

วิ่งออก วิ่งเขา้ 𝑣𝑜 𝑣𝑜 
𝑣𝐿 𝑣𝐿 

ความถี่เสียงผู้ฟังวิง่เข้าหาแหล่งก าเนิดเสียง f
𝐿 =

𝑣สมัพทัธ์

  
=

𝑣𝑜 + 𝑣𝐿

   
 

 

ความถี่เสียงผู้ฟังวิง่ออกจากแหล่งก าเนิดเสียง f
𝐿 =

𝑣สมัพทัธ์

   
=

𝑣𝑜 − 𝑣𝐿

   
 

 



แหล่งก าเนิดเสียงและผู้ฟังเคลือ่นที ่

𝑣𝑠 𝑣𝑠 𝑣𝐿 𝑣𝐿 

“วิง่หนีกนั” “วิง่เขา้หากนั” 

𝑣𝑜 
𝑣𝑜 

f
𝐿 

=
𝑣𝑜−𝑣𝐿

   
 =

𝑣𝑜−𝑣𝐿

   
 

หลงั (
𝑣𝑜+ 𝑣𝑠

𝑓𝑠
) 

f
𝐿 

=
𝑣𝑜+𝑣𝐿

   
 =

𝑣𝑜+𝑣𝐿

   
 

หน้า (
𝑣𝑜− 𝑣𝑠

𝑓𝑠
) 

f
𝐿 = (

𝑣𝑜 − 𝑣𝐿

𝑣𝑜 + 𝑣𝑠
)𝑓𝑠 f

𝐿 = (
𝑣𝑜 + 𝑣𝐿

𝑣𝑜 − 𝑣𝑠
)𝑓𝑠 



เง่ือนไข ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ 
1.การหาความยาวคลืน่ด้านหน้าและด้านหลงัแหล่งก าเนิด 

หน้า 
=

𝑣สมัพทัธ์
𝑓𝑠

=
𝑣𝑜 −  𝑣𝑠

𝑓𝑠
 หลงั 

=
𝑣สมัพทัธ์

𝑓𝑠
=

𝑣𝑜 +  𝑣𝑠

𝑓𝑠
 

2.การหาความถี่ทีผู้่ฟังได้ยนิ 
 แหล่งก าเนิดเคลือ่นที ่ ผู้ฟังน่ิง f𝐿 =

𝑣𝑜𝑓𝑠

𝑣𝑜 −  𝑣𝑠

 f𝐿 =
𝑣𝑜𝑓𝑠

𝑣𝑜 +  𝑣𝑠

 

 แหล่งก าเนิดน่ิง  ผู้ฟังเคลือ่นที ่ f
𝐿 

=
𝑣𝑜 + 𝑣𝐿

   
 


f
𝐿 

=
𝑣𝑜 − 𝑣𝐿

   
 


 แหล่งก าเนิดและผู้ฟังเคลือ่นที ่

f
𝐿 

= (
𝑣𝑜 − 𝑣𝐿

𝑣𝑜 + 𝑣𝑠
)𝑓𝑠 f

𝐿 
= (

𝑣𝑜 + 𝑣𝐿

𝑣𝑜 − 𝑣𝑠
)𝑓𝑠 



สรุปสูตร ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ 

f
𝐿 = (

𝑣𝑜 ± 𝑣𝐿

𝑣𝑜 ± 𝑣𝑠
)𝑓𝑠 

𝑣𝐿 

𝑣𝑆 

 =
𝑣𝑜 ±  𝑣𝑠

𝑓𝑠
 

+  
_ 

0 
+ 
_ 

0 

เมือ่ผู้ฟัง (𝐿) วิง่เข้าหาแหล่งก าเนิด (𝑆) 
เมือ่ผู้ฟัง (𝐿) วิง่ออกจากแหล่งก าเนิด (𝑆) 
เมือ่ผู้ฟัง (𝐿) อยู่น่ิง 

เมือ่แหล่งก าเนิด(𝑆)วิง่ออกจากผู้ฟัง (𝐿) 
เมือ่แหล่งก าเนิด(𝑆)วิง่เข้าหาผู้ฟัง (𝐿) 
เมือ่แหล่งก าเนิด(𝑆) อยู่น่ิง 



คลื่นกระแทก 
 “ปรากฏการณ์ท่ีแหล่งก าเนิดคล่ืนท่ีดว้ยอตัราเร็วมากกวา่อตัราเร็วในการแผข่องคล่ืน 
ท าใหแ้นวหนา้คล่ืนอดัตวั มีลกัษณะเป็นรูปกรวยหนา้คล่ืน เป็นคล่ืนกระแทก” 

เลขมคั (Mach number) คอื ตัวเลขทีบ่อกให้ทราบว่าวตัถุน้ันเคลือ่นทีเ่ร็วเป็นกีเ่ท่าของความเร็วเสียง 
เช่น เคร่ืองบินด้วยอตัราเร็ว 1.5 มัค หมายความว่าเคร่ืองบินบินด้วยอตัราเร็ว 1.5 เท่าของเสียง  
ถ้าขณะน้ันเสียงมีอตัราเร็ว 340  เคร่ืองบินลานีบ้ินด้วยอตัราเร็ว 510 เมตร/วนิาทเีมตร/ 
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การหาต าแหน่งของเคร่ืองบินเม่ือผูส้ังเกตไดย้นิ 
พิจารณา ∆𝑨𝑩𝑪  

h 

D 𝑣𝑠t 

𝑣𝑜t 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑣𝑜𝑡

𝑣𝑠t 
=

𝑣𝑜

𝑣𝑠 
 

พิจารณา ∆𝑩𝑪𝑫 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
ℎ

𝑥
 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑣𝑜

𝑣𝑠 
=

h 

𝑥 
 

𝑀=
𝑣𝑠

𝑣𝑜 
=

1 
𝑠𝑖𝑛𝜃

 

ส่วนกลบัของอตัราส่วนเรียกวา่“เลขมคั” 

𝑥 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑣𝑜

𝑣𝑠 
=

h 

𝑥 
=

1 

𝑀
 

คือ อตัราเร็วของแหล่งก าเนิด  𝑣𝑠 

คือ อตัราเร็วของคล่ืนเสียง 𝑣𝑜 

AB คือ ระยะทางท่ีแหล่งก าเนิดเคล่ือนท่ีได ้
AC คือ ระยะทางท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีได ้
BC คือ หน้าคลื่นกระแทก 

𝜃  คือ มมุคร่ึงหนึง่ของยอดกรวยเสียง 



THE END… 


