
การเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติ 
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 ปริมาณท่ีเก่ียวข้องกบัการเคลื่อนท่ี 
 สมการการเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรง 
 แนวราบ 
 แนวดิง่ 

 กราฟการเคลื่อนท่ีแนวเส้นตรง 
 วิเคราะห์กราฟ 
 พืน้ท่ีใต้กราฟ 

 การเคลื่อนท่ีสมัพทัธ์ 
 



สเกลาร์ &เวกเตอร์ 
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เราบรรยายปริมาณทางฟิสิกส์บางปริมาณได้สมบูรณ์ด้วยตัวเลขพร้อมหน่วย เช่น 
เวลา อุณหภูมิ มวล ความหนาแน่น “ปริมาณสเกลาร์” 
การค านวณปริมาณสเกลาร์ มวล  6 kg + 3 kg = 9 kg 

แต่ปริมาณทางฟิสิก์บางปริมาณมีทิศทาง ซึ่งเราบรรยายเพียงตัวเลขไม่ได้ เช่น 
การกระจัด ความเร็ว แรง “ปริมาณเวกเตอร์” 
แรง หมายถึง การดันหรือการดึงที่ท าต่อวัตถ ุ
 ต้องบอกทั้งความแรงการดันหรือดึง(ขนาด) และบอก(ทิศ)ของการดันหรือดึง 



เวกเตอร์และการบวกเวกเตอร์ 
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𝑃 1 

𝑃 2 

Ending position 

Stating position 

Displacement หรือการกระจดั แทนดว้ยสัญลกัษณ์ 𝐴
  

𝑃 1 

𝑃 2 

การกระจดั เป็นส่วนเสน้ตรงท่ีช้ีจากจุดตั้งตน้ไปจุดปลายเสมอ 
แมว้า่เสน้ทางจริงอาจโคง้ และมีค่าเป็นศูนยเ์ม่ือเสน้ทางจบท่ีเดียวกบัท่ีตั้งตน้ 

การกระจดั เป็นการเปล่ียนต าแหน่งของจุด 
                   (จุดอาจแทนอนุภาคหรือวตัถุเลก็) 



𝑃1 

𝑃2 

A


𝑃3 

𝑃4 

AA




“ถา้เวกเตอร์สองเวกเตอร์มีขนาดและทิศเดียวกนั เวกเตอร์ทั้งสองจะเท่ากนั” 

𝑃6 

𝑃5 

A-B




𝑃1 

𝑃2 

A


“ นิยาม: เวกเตอร์ลบของเวกเตอร์หน่ึงวา่เป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่าเดิมแต่ทิศตรงขา้ม ” 

“ ถา้       เป็นเวกเตอร์ขนาด 87 m ช้ีทิศเหนือ         จะเป็นเวกเตอร์ขนาด 87 m ช้ีทิศใต”้ A


A-




𝑃 1 

𝑃 2 

A
87 m  

เรามกัแทนขนาดของปริมาณเวกเตอร์ดว้ยสัญลกัษณ์เวกเตอร์ท่ีมีเส้นตรงด่ิงขนาบสองขา้ง 

ขนาดของเวกเตอร์                   AAA




“โดยนิยาม : ขนาดของเวกเตอร์เป็นปริมาณสเกลาร์(ตวัเลข) และเป็นบวกเสมอ” 



การบวกเวกเตอร์ 
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การบวกเวกเตอร์ : เราวางหางของเวกเตอร์ท่ีสองท่ีหัวหรือปลายเวกเตอร์แรก 
หรือ ลาก          และ           ใหห้างเวกเตอร์ออกจากจุดเดียวกนั แลว้ลาก        สร้างส่ีเหล่ียม A


B


C


“ล าดบัการบวกเวกเตอร์ไม่ส าคญั  การบวกเวกเตอร์เป็นการบวกท่ีสลบัล าดบัได”้ 



การหาผลบวกเวกเตอร์หลายวธีิ 

CDC)BA(R


 EA)CB(AR




“ท่ีจริงเราไม่ตอ้งลากเวกเตอร์     และ       กไ็ด ้คือลากเวกเตอร์ท่ีก าหนดใหม้าต่อกนัไป 
โดยใหห้างของแต่ละเวกเตอร์ต่อออกจากหวัของเวกเตอร์ท่ีวาดก่อนหนา้แลว้ปิดรูปหลายเหล่ียมดว้ยเวกเตอร์     ” 

E


D


R




เรานิยามผลต่าง          ของเวกเตอร์       และ     สองเวกเตอร์วา่เป็นผลรวมเวกเตอร์ B-A


A


B


)B(A B-A




A B)B-A(






ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ 
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การบอกต าแหน่งและการกระจัด 

0 

ขวา ซ้าย 
x 

x = - 4 m x = + 4 m 

+ และ -  บอกทศิทางการเคลือ่นที ่มนุษย์เรียกปริมาณนีว่้า “ Vector” 

ดังน้ัน  x  เป็นเวกเตอร์บอกต าแหน่ง นิยมใช้  S 

เวกเตอร์ = ขนาดและทศิทาง 
(บวก,ลบ) 

+ 4    =  4 m  



การกระจัด (Displacement) 
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0 

ขวา ซ้าย 
x 

x =  4 m 

เราสนใจการเปลีย่นต าแหน่งของวตัถุ  เรียกว่า “การกระจัด” 

x = 1 m 

t0 t3 

∆X = 4 − 1 = 3 m   มกัจะใช้  ∆S 

แล้ววตัถุเปลีย่นต าแหน่งเร็วแค่ไหน? ….เทยีบกบัเวลา เรียกว่า “ความเร็ว” 

𝑣 =
∆S

∆𝑡
 = 

4−1

3−0
= 1 𝑚/𝑠 



www.dekphysics.com 

การกระจัด(Displacement) และระยะทาง(Distance)  

การกระจัด : การเปลีย่นต าแหน่งจากเร่ิมต้นไปต าแหน่งสุดท้ายในแนวตรง, ∆S 
 ระยะทาง : ขนาดของเส้นทางจริง ไม่สนใจทิศทาง, ∆S 
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ความเร็ว(Velocity) และ อตัราเร็ว(Speed)  

𝑣 =
∆S

∆𝑡
 ความเร็ว = 

การกระจดั
เวลา  

𝑣 =
∆S 

∆𝑡
 

แล้ววตัถุเปลีย่นต าแหน่งเร็วแค่ไหน? ….ให้เทยีบกบัเวลา 

อตัราเร็ว = 
ระยะทาง
เวลา  
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พจิารณาการเคลือ่นทีข่องรถยนต์ 
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พจิารณาการเคลือ่นทีข่องรถยนต์ 

การเคลือ่นทีข่องรถยนต์เมือ่ความเร็วคงที่ 

ความเร็วคงที ่
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แล้วถ้ารถยนต์เคลือ่นทีด้่วยความเร็วไม่คงทีล่ะ! 

การเคลือ่นทีข่องรถยนต์เมือ่ความเร็วไม่คงที่ (มคีวามเร่ง) 
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การเคลือ่นทีข่องรถยนต์เมือ่ความเร็วไม่คงที่ (มคีวามเร่ง) 

∆𝑣  

∆𝑡 

การเปลีย่นแปลงความเร็วเทยีบกบัเวลา เรียก “ความเร่ง” 

𝑎 =
∆𝑣 

∆𝑡
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สรุปปริมาณการเคลือ่นที ่ 

𝑣 =
∆S

∆𝑡
 ความเร็ว = 

การกระจดั
เวลา  

𝑣 =
∆S 

∆𝑡
 อตัราเร็ว = 

ระยะทาง
เวลา  

𝑎 =
∆𝑣 

∆𝑡
 ความเร่ง = 

ความเร็ว
เวลา  
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เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา 



การดงึแถบ
กระดาษอย่างช้าๆ 
จดุจะใกล้กนัมาก 

การดงึแถบ
กระดาษอย่าง

รวดเร็วจดุจะห่าง
กนัมากขึน้  

การดงึแถบ
กระดาษแบบช้าๆ 
และเร็วขึน้จดุจะ
ใกล้กนัแล้วก็ห่าง

มากขึน้เร่ือยๆ 
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การหาความเร็วขณะหน่ึงจากเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา 

0.02 s 

A B C 

𝑣 𝐵 =
sCA

𝑡CA
=

0.008 m

0.04 s
= 0.2 m/s= 

0.8 cm 

𝑎 𝐵 =
𝑣 c − 𝑣 A

𝑡AC
 𝑣 𝐵 =

s CA

𝑡AC
 



สมการการเคลื่อนที่แนวราบ 
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ความเร็ว [m/s] 

เวลา[s] 

uv 

t
จะได ้ 1 

v

u

0




t

uv
a




tauv


ความเร่ง 

การกระจัด :พืน้ที่ใต้กราฟ t
vu

s ]
2

[


 
 2 

1 แทนใน 2 จะได ้ t
tauu

s ]
2

)(
[


 


2

2

1
tatus


 3 

จาก tauv



a

uv
t 




จดัรูป แทนใน 2 

]][
2

[
a

uvvu
s 


 
 จดัรูป 222 uvsa




sauv


222  4 

จาก tauv


 จดัรูป tavu


 แทนใน 3 

2

2

1
)( tattavs


 จดัรูป 22

2

1
tatatvs




2

2

1
tatvs


 5 

[m/s] . [s] = [m] 



สมการเคลื่อนที่แนวราบ 
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tauv




t
vu

s ]
2

[


 


2

2

1
tatus




sauv


222 

2

2

1
tatvs




s


u


a


v


t

ความเร่ง [m/s2] 

ความเร็วปลาย [m/s] 

การกระจดั [m] 

ความเร็วตน้ [m/s] 

เวลา [s] 

ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง s


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง a


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง v


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง u


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง t



การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 
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การตกโดยไม่มีส่ิงใดกีดขวางหรือไร้แรงตา้นจากอากาศ เรียก “การตกอย่างเสรี” (free fall) 

Aristotle Galileo Sir Isaac Newton 

วตัถุทุกชนิดจะตกดว้ยความเร่งเรียกวา่ ค่าความโนม้ถ่วง (gravity, g) เท่ากนัในสภาวะสุญญากาศ 
ค่าเฉล่ีย g ทัว่โลก คือ 9.8065 m/s2   เพ่ือความง่ายในการค านวณใช ้10 m/s2  

ทดสอบแนวคิดกาลิเลโอ.mp4


สมการเคลื่อนที่แนวดิ่ง 
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tauv




t
vu

s ]
2

[


 


2

2

1
tatus




sauv


222 

2

2

1
tatvs




ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง s


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง a


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง v


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง u


ใชเ้ม่ือไม่กล่าวถึง t

 ga


ความเร่งโน้มถ่วง มีทิศลงเสมอ 

s


u


a


v


t

ความเร่ง [m/s2] 

ความเร็วปลาย [m/s] 

การกระจดั [m] 

ความเร็วตน้ [m/s] 

เวลา [s] 



สรุปสมการเคลื่อนที่แนวตรง 
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tauv




t
vu

s ]
2

[


 


2

2

1
tatus




sauv


222 

2

2

1
tatvs




 ga


ความเร่งโน้มถ่วงในแนวดิ่ง มีทิศลงเสมอ 

A 

B 

C 

D 

v


 u


 v


s




s




ก าหนดเคร่ืองหมายของปริมาณเวกเตอร์ทศิตาม     เป็นบวก u


ga




s



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กราฟการเคลือ่นทีข่องรถยนต์ 



กราฟการเคลื่อนที่แนวราบ 
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รถยนต์หน่ึงคันเคลือ่นที่ในแนวตรง รถยนต์สองคนัเคลือ่นที่ในแนวตรง 



กราฟการเคลื่อนที่แนวดิ่ง 
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กราฟการโยนขึน้วัตถุในแนวดิ่ง 



กราฟการเคลื่อนที่แนวเส้นตรง 
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วิเคราะห์กราฟการเคลื่อนที่ 

www.dekphysics.com 

v


t
v


t

v


t

ความเร็วคงท่ี 

ความเร็วเพิ่มข้ึนแบบเส้นตรง 

ความเร็วลดลงแบบเส้นตรง 

a


t

a


t

a


t

ความเร่งเป็นศูนย ์

ความเร่งเป็นเป็นบวกคงท่ี 

ความเร่งเป็นเป็นลบคงท่ี 

s


t

s


t

s


t

การกระจดัเพิ่มแบบเส้นตรง 

การกระจดัเพิ่มแบบเส้นโคง้ 

การกระจดัลดลงแบบเส้นโคง้ 



ความชันเส้นกราฟและพื้นที่ใต้กราฟ 
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a


t

v


t

s


t

ความชัน คือ  v


a
 ไม่มีความหมาย 

v


s


พืน้ที่ใต้กราฟ คือ ไม่มีความหมาย  

a
t

v 







s


v




v
t

s 







[m/s] . [s] = [m] [m/s2] . [s] = [m/s] 



การเคลื่อนที่สัมพัทธ์ 
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การสัมพทัธ์ หมายถึง การเปรียบเทียบสภาพการเคล่ือนท่ี โดยอาศยัความเร็วมาเทียบกนั 
เพ่ือบ่งวา่ วตัถุหยดุน่ิง เคล่ือนท่ีเร็วหรือชา้กวา่ 

“การวิง่เปรียบเทียบกนัไปทางเดียวกนั” “รถไฟฟ้าเคล่ือนท่ีสวนทางกนั” 

 การสังเกตวตัถุอ่ืนๆหรือคน รอบตวัในการเคล่ือนท่ีไป ตอ้งมีจุดอา้งอิงและแกนอา้งอิง 
นัน่คือระบบพิกดัโคออร์ดิเนตอา้งอิง เรียก “กรอบอา้งอิง (frame of reference)” 

การเคลื่อนที่สัมพัทธ์ทางเดียวกัน.mp4
การเคลื่อนที่สัมพัทธ์กันสวนทางกัน.mp4
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เม่ือวตัถุ A และ วตัถุ B เคลือ่นที่ ความเร็วที่ได้จากการสังเกตกนัและกนัเรียก “ความเร็วสัมพทัธ์” 
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“ความเร็วสัมพทัธ์น้อยลง” 



ความเร็วสัมพัทธ์ 

www.dekphysics.com 

smv
A

/10 smv
B

/5
A B 

smv
A

/10 smv
B

/5
B A “วิง่ทิศเดยีวกัน” 

“วิง่สวนทางกนั” 

สมมุติ A เป็นผู้สังเกต   ( ความเร็วสัมพทัธ์ = กลบัทิศ v  ผู้สังเกต แล้วรวมกบั v  ถูกสังเกต) 
ความเร็วที่ A สังเกตเห็น B เคลือ่นที่ เรียก ความเร็วสัมพทัธ์ของ B เทียบกบั A  เขียนเป็น  
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“ตั้งฉากกนั” 

สมมุติ A เป็นผู้สังเกต  
ความเร็วที่ A สังเกตเห็น B เคลือ่นที่ เรียก ความเร็วสัมพทัธ์ของ B เทียบกบั A  เขียนเป็น  

“v สัมพทัธ์จะเฉียง” smv
A

/10 smv
B

/5
A B 

5

10

22 105 
BA

v

sm /2.11

ข้อสังเกต 
 ความเร็วสัมพทัธ์  หาจาก กลบัทิศความเร็วผู้สังเกต แล้ว รวมกบัความเร็วผู้ถูกสังเกต 
 วิง่ตามกันความเร็วสัมพทัธ์จะน้อย (ลบกัน) , วิง่สวนกนัความเร็วสัมพทัธ์จะมาก (บวกกัน) 
 ความเร็วตั้งฉากกนั  ใช้พทีากอรัส   


