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 ต ำนำนฟิสิกส์ 
 ปริมำณกำยภำพและหน่วย 
 ปริมำณในวิชำฟิสิกส์   
 กำรเปล่ียนหน่วย 

 เลขนยัส ำคญั 
 กำรนบัจ ำนวนเลขนยัส ำคญั 
 กำรบวก ลบ เลขนยัส ำคญั 
 กำรคณูและหำร เลขนยัส ำคญั 

 ควำมคลำดเคลื่อน 
 กำรวิเครำะห์ผลกำรทดลอง 
 คณิตศำสตร์ส ำหรับฟิสิกส์ 
 ตรีโกณมิติ 



ต ำนำนฟิสิกส์ 
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HistoryOftheUniverse.mp4


สมัยโบรำณ 
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(Aristotle) 

“ แนวคดิอาริสโตเตลิยุคน้ันราวกบัอ านาจแห่งพระผู้เป็นเจ้า” 

 ทุกส่ิงเกดิขึน้จากธาตุ ดนิ น า้ ลม ไฟ 
 โลกเป็นศูนย์กลางของจักรวาล 
 วงโคจรของดาวเคราะห์เป็นวงกลมสมบูรณ์ 
 การเคลือ่นทีข่องวัตถุหนักจะหล่นถึงพืน้ก่อนวัตถุเบา 
 ปาก้อนหินมนัจะเคลือ่นทีไ่ปในอากาศแล้วตกเพราะลม 
 

384 - 322 ปี ก่อนคริสตกาล 



สมัยโบรำณ 
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(Archimedes) 

ค ากล่าวสุดท้าย… “สหายจงอย่ายุ่งกบัวงกลมของข้า” 
# ช่วงสงครามถูกทหารฆ่าตายขณะหมกมุ่นกบัคดิคณิตศาสตร์ 

 นักวทิยาศาสตร์เคร่ืองกล คาน รอก กว้าน ลิม่ สกรู 
 ผู้คดิวธีิหาปริมาตรทรงกลม  ค านวณค่าพาย 
 หาปริมาตรของวตัถุด้วยวธีิ การแทนทีว่ตัถุในน า้ 
 หาความหนาแน่นของวัตถุ 

287 - 212 ปี ก่อนคริสตกาล 



สหัสวรรษแรก 
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(Ptolemy) 

“ ระบบดาราศาสตร์ปโตเลมไีม่มผู้ีคดัค้านได้เป็นเวลา 1400 ปี” 

 สนับสนุนว่าโลกเป็นศูนย์กลางจักรวาล มดีาวเคราะห์โคจร 
 ดาวเคราะห์ต่างๆ โคจรรอบโลกเป็นวงกลมสมบูรณ์ 
 สร้างระบบจักรวาล Ptolemaic System เชิงคณิตศาสตร์ 
 เร่ิมการตรวจสอบการหักเหของแสงที่ผ่านลงไปในน า้ 
 สร้างตารางมุมตกกระทบต่างๆ ทางด้านแสง 

ค.ศ. 90 - 168 



ศตวรรษที่ 15 
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(Nicolaus Copernicus) 

“ การถกเถียงเร่ืองดาวเคราะห์หมุนรอบดวงอาทิตย์ท้าทายศาสนจักร” 

 ดาวเคราะห์อาจหมุนรอบดวงอาทิตย์ไม่ได้หมุนรอบโลก 
 โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์ รอบละ 1 ปี 
 โลกไม่ได้อยู่กบัที ่ แต่หมุนรอบแกน รอบละ  24 ชม. 
 วงโคจรของดาวเคราะห์เป็นวงกลมสมบูรณ์ 

ค.ศ. 1473 - 1543 



ศตวรรษที่ 16 
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(Galileo Galilei) 

“ถูกศาสนจักรบังคบัให้เลกิความคดิว่าดวงอาทิตย์คือศูนย์กลางจักวาล” 
#เพราะเขาคล้อยตามโคเพอร์นิคสั จึงถูกขังอยู่ในบ้านจนเสียชีวิต 

 วตัถุทุกชนิดจะหล่นสู่พืน้โลกในอตัราทีเ่ท่ากนัในสุญญากาศ 
 ทดลองปล่อยลูกบอลทีม่นี า้หนักต่างๆ ลงตามพืน้เอยีง 
 ถ้าปาก้อนหินไป จะเกดิแรงกระท าสองแนวในเวลาเดยีวกนั 
 สังเกตการแกว่งของตะเกยีงในโบสถ์ มาเป็นลูกตุ้มนาฬิกา 
 พฒันากล้องโทรทศัน์การหักเหของแสง ต่อจากช่างท าแว่น 
 ค้นพบว่าดาวพฤหัสมดีวงจันทร์เป็นบริวาร 4 ดวง 

ค.ศ. 1564 - 1642 



ศตวรรษที่ 16 
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(Johannes Kepler) 

“ตืน่จากการหลบัแล้วคดิออกทันทว่ีาวงโคจรดาวเคราะห์เป็นรูปไข่” 

 พสูิจน์ทางคณิตศาสตร์ว่าดาวเคราะห์หมุนรอบดวงอาทิตย์ 
 วงโคจรของดาวเคราะห์เป็นรูปไข่ (วงรี) 
 ตั้งกฎการเคลือ่นทีข่องดาวเคราะห์ 3 ข้อ 
 เสนอทฤษฏีรังสีของแสงเชิงเรขาคณิต 

 
 

ค.ศ. 1571 - 1630 



ศตวรรษที่ 17 
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(Robert Hooke) 

“ผู้กล่าวว่า นิวตันขโมยความคิดของเขาไป…คู่แค้นตลอดชีวิต” 

 ค้นพบกฎความยดืหยุ่น  Hooke’s law 
 ผู้อธิบายว่า สสารทุกชนิดจะขยายตวัเมือ่ได้รับความร้อน 
 ผู้อธิบายการค้นพบการเลีย้วเบนของแสง คล้ายคลืน่ 
 กล่าวว่า นิวตันขโมยความคดิเร่ืองความโน้มถ่วงไป 
 บุคคลแรกทีใ่ช้ค าว่า เซลล์ Cell ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
 ประดษิฐ์สปริงสมดุลส าหรับใช้ในนาฬิกา 
 ประดษิฐ์กล้องจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูง 

ค.ศ. 1635 - 1703 



ศตวรรษที่ 18 
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(Sir Isaac Newton) 

“หากข้าพเจ้ามองเห็นได้ไกลกว่าผู้อืน่น่ันเป็นเพราะข้าพเจ้าก าลงัยนือยู่บนบ่ายกัษ์” 
#หัวใจฟิสิกส์กลศาสตร์อย่างแท้จริง 

 สงสัยว่าแรงทีผ่ลกัแอปเปิลให้ร่วงมาจากไหนของจักรวาล 
 ผู้อธิบายกฎความโน้มถ่วงว่า สสารดงึดูดกนัให้ชัดเจนทีสุ่ด 
 เสนอกฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน 3 ข้อ เป็นหัวใจของฟิสิกส์ 
 พสูิจน์ว่าแสงสีขาวประกอบด้วยสีทุกสีของสเปกตรัม 
 อธิบายทฤษฏีทีก่ล่าวว่า แสงเป็นอนุภาค 
 เสนอทฤษฏีไบโนเมยีลทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้เขียนหนังสือเกีย่วกบัแคลคูลสั 
 ประดษิฐ์กล้องโทรทศัน์สะท้อนแสง 
 

 

ค.ศ. 1642 - 1727 
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ท ำไมต้องศึกษำฟิสิกส์ 

ฟิสิกส์เป็นวิชำพื้นฐำนที่สุดของสำขำวิทยำศำสตร์ วิศวกรรมศำสตร์และเทคโนโลยี 
กำรเรียนฟิสิกส์เป็นกำรผจญภัยที่ท้ำยทำย (ควำมงำมและกำรใช้ปัญญำ) 

Archimedes Galileo Copernicus Newton Einstein 



วิชำฟิสิกส์ 
บทน ำ 
กำรเคล่ือนท่ีแนวตรง 
กฎกำรเคล่ือนท่ีของนิวตนั 
กำรเคล่ือนท่ีแบบต่ำงๆ 
งำนและพลงังำน 
โมเมนตมัและกำรชน 
กำรเคล่ือนท่ีแบบหมุน 
สมดุลและสภำพยดืหยุน่ 

ของไหล 
ควำมร้อน 
คล่ืนกล 
เสียง 
แสงเชิงฟิสิกส์ 
แสงและทศันอุปกรณ์ 

ไฟฟ้ำสถิต 
ไฟฟ้ำกระแส 
ไฟฟ้ำแม่เหลก็ 
คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ำ 
ฟิสิกส์อะตอม 
ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 

ม.4 
ม.5 ม.6 

Classical Physics 
 Newtonian Mechanics 
 Thermodynamics 
 Electromagnetics 

 

Modern Physics 
 Relativity Theory 
 Quantum Theory 



กลศาสตร ์เก่ียวข้องกบักำรเคลื่อนท่ีของวตัถ ุ

อุณหพลศาสตร ์ควำมร้อน อณุหภมูิ และพฤตกิรรมของอนภุำคแก๊ส 

แมเ่หลก็ไฟฟ้าประจไุฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ และ ไฟฟ้ำสถิต ไฟฟ้ำแม่เหลก็

ทฤษฎสีมัพทัธภาพเก่ียวข้องกบักำรเคลื่อนท่ีของอนภุำคท่ีมีควำมเร็วสงู 

กลศาสตรค์วอนตมั เก่ียวข้องกบัพฤตกิรรมของอนภุำคขนำดเล็ก 



ธรรมชำติของฟิสิกส์ 
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ฟิสิกส์เป็นวิทยำศำสตรเ์ชิงปฏิบัติ  
  สังเกตปรำกฏกำรณ์ตั้งค ำถำมออกแบบกำรทดลองสรุป  ทฤษฏ/ีกฏหรือหลักกำร  

Galileo investigated falling bodies The Large Hadron Collider (LHC) 



ปริมำณกำยภำพและหน่วย 
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ฟิสิกส์เป็นวิทยำศำสตร์เชิงทดลองต้องมีกำรวัด เรำมักใช้ตัวเลขบรรยำยผลกำรทดลอง 
และเรียกตัวเลขที่ใช้บรรยำยปรำกฏกำรณ์ทำงฟิสิกส์ว่ำ “ปริมำณฟิสิกส”์ 

ควำมยำว  1 มิลลิเมตร = 1 mm =  10-3 เมตร = 10-3 m (ขนำดจุดปำกกำลูกลื่น) 
มวล  1 กรัม = 1 g = 10-3 กิโลกรัม = 10-3 kg (มวลของลวดหนีบกระดำษ) 
เวลำ 1 มิลิวินำที = 1 ms = 10-3 วินำที = 10-3 s (เวลำที่เสียงเดินทำงระยะทำง 0.35 m)  



ปริมำณกำยภำพ 
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เรำบรรยำยปริมำณทำงฟิสิกส์บำงปริมำณได้สมบูรณ์ด้วยตัวเลขพร้อมหน่วย เช่น 
เวลำ อุณหภูมิ มวล ควำมหนำแน่น “ปริมำณสเกลำร์” 
กำรค ำนวณปริมำณสเกลำร์ มวล  6 kg + 3 kg = 9 kg 

แต่ปริมำณทำงฟิสิก์บำงปริมำณมีทิศทำง ซึ่งเรำบรรยำยเพียงตัวเลขไม่ได้ เช่น 
กำรกระจัด ควำมเร็ว แรง “ปริมำณเวกเตอร์” 
แรง หมำยถึง กำรดันหรือกำรดึงที่ท ำต่อวัตถ ุ
 ต้องบอกทั้งควำมแรงกำรดันหรือดึง(ขนำด) และบอก(ทิศ)ของกำรดันหรือดึง 
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ระบบหน่วยท่ีนกัวิทยำศำสตร์นิยม(The International System  of  Units) 

SIunit.mp4


หน่วยฐาน (Base Unit) 

ขอ้มูล : นกัวทิยำศำสตร์ช ำนำญกำร ศูนยบ์ริหำรจดักำรทดสอบควำมช ำนำญหอ้งปฏิบติักำร 

หน่วยพื้นฐำน (Base Unit) สญัลกัษณ์ (Symbol) เชิงปริมำณ (Quantity) 



หน่วยอนุพทัธ์ 

ขอ้มูล : นกัวทิยำศำสตร์ช ำนำญกำร ศูนยบ์ริหำรจดักำรทดสอบควำมช ำนำญหอ้งปฏิบติักำร 

เชิงปริมำณอนุพทัธ์ (Derived Quantity) หน่วยอนุพทัธ์ (Derived Unit) สญัลกัษณ์ (Symbol) 



  เรเดียน (radian ; rad)  สเตอเรเดียน (sterradian ; sr) 

R 

S 

R 

S 

1 rad คอื มุมทีจุ่ดศูนย์กลางวงกลมทีร่องรับ
ความยาวของส่วนโค้งทีม่คีวามยาวของส่วนโค้ง
ทีม่คีวามยาวเท่ากบั S  

1 sr คอื มุมทีจุ่ดศูนย์กลางวงกลมทีร่องรับพืน้ทีผ่วิ
โค้งส่ีเหลีย่มจัตุรัสทีม่คีวามยาวด้านเท่ากบั S 

ตั้งแต่ปี 1995 หน่วยเสริม (Supplementary units) ถูกจดัข้ึนเป็นหน่วยอนุพทัธ์ 

θ 



มุมเรเดียน (radian ; rad) 
 มุมสเตอเรเดียน (sterradian ; sr) 
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Prefixes for SI Units 
ค ำน ำหน้ำหน่วย 
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กำรเปลี่ยนหน่วย 

1.กำรเทียบบัญญัติไตรยำงศ์ 

2.กำรใชต้ัวพหคุูณ 

จงเปลีย่น  834 เซนติเมตร ให้มีหน่วยเป็นเมตร 

เน่ืองจำก  100  เซนติเมตร  มีค่ำเท่ำกบั         1       เมตร 

ดงันั้น  834      เซนติเมตร   มีค่ำเท่ำกบั   
1×834

100
  เมตร   ตอบ 8.34 เมตร   

จะไดว้ำ่  834  เซนติเมตร =  834 cm   
                        =   834 × 10−2  m      ( c มีค่ำเป็น  10−2)       
            =   8.34 m  
ดงันั้น 834 เซนติเมตร มีค่ำเท่ำกบั 8.34 เมตร 



วธีิกำรเทียบหน่วย(Factor-label Method) 

  









1m

100cm
m5

  

ตวัอยำ่ง เชือกยำว 5 เมตร คิดเป็นก่ีเซนติเมตร 

เชือกยำว  

cm500

ตอบ เชือกยำว 500 เซนติเมตร  



LAB 1 กำรวัดละเอียด 

การใช้เวอร์เนียร์.mp4
ไมโครมิเตอร์.mp4
ฟิสิกส์ บทนำ การใช้ไม้บรรทัด.mp4
micrometer.swf
vernier.swf


ไม้บรรทัด 

สเกลละเอยีดสุด 0.1 cm 
ถ้ายดึหลกัประมาณคร่ึงช่องสเกลควรบันทกึค่าเป็น 7.75 ± 0.05 cm  



เวอร์เนียร์ คำลิปเปอร์ 

สเกลละเอยีดสุด 0.02 mm 
ประมาณคร่ึงช่องสเกลเวอร์เนียร์ ควรบันทกึค่าเป็น 26.38 ± 0.01 mm   



ไมโครมิเตอร์ 

สเกลละเอยีดสุด 0.01 mm  
ประมาณคร่ึงช่องสเกลไมโคร ควรบันทกึค่าเป็น 12.690 ± 0.005 mm   



เลขนัยส ำคัญ 
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เลขนยัส ำคญั(Significant Figures)  
ตวัเลขนยัส ำคญั คือ ตวัเลขท่ีอ่ำนไดจ้ำกเคร่ืองมือวดั รวมกบัตวัเลขท่ีไดจ้ำกกำรคำดคะเน   
จึงบ่งบอกถึงควำมละเอียดของเคร่ืองมือวดั 

 บันทึกว่ำควำมยำววัตถุเป็น 1.45  cm 

 ตัวเลขนัยส ำคัญสำมตัว 

ตัวเลขที่เชื่อถือได ้

ตัวเลขที่ไม่แน่นอน 

“ถ้ำต้องกำรเปลีย่นเป็นมิลลิเมตรจะได้ 14.5 mm  
ถ้ำต้องกำรเปลี่ยนหน่วยเปน็เมตรจะได้ 0.0145 m ยังคงมีเลขนัยส ำคัญเท่ำเดิม”  

ระยะวตัถุระหวำ่ง 1.4 และ 1.5 



หลักกำรนับเลขนัยส ำคัญ 
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1.เลขท่ีไม่ใช่ 0 ทุกตวัถือเป็นเลขนยัส ำคญั เช่น 1234  มีเลขนยัส ำคญั 4 ตวั 
2.เลข 0 ท่ีอยูห่นำ้จ ำนวนไม่นบั เช่น 0.0003 มีเลขนยัส ำคญั 1 ตวั 
3.เลข 0 ท่ีอยูร่ะหวำ่งตวัเลขอ่ืนนบัทุกตวั เช่น 1003 มีเลขนยัส ำคญั 4 ตวั 
4.เลข 0 รูปทศนิยม ท่ีอยูข่ำ้งหลงันบัทุกตวั เช่น 0.000300 มีเลขนยัส ำคญั 3 ตวั 
 5.เลข 0 ในรูปจ ำนวนเตม็ ข้ึนกบัควำมละเอียดเคร่ืองมือวดับอกไดไ้ม่แน่นอน 
    จึงตอ้งเขียนในรูปสัญกรณ์วิทยำศำสตร์ เช่น 1400  มีเลขนยัส ำคญั 2 ถึง 4 ตวั 
    เขียนเป็น 1.4 × 103 มีเลขนยัส ำคญั 2 ตวั 
    เขียนเป็น 1.40 × 103 มีเลขนยัส ำคญั 3 ตวั 
    เขียนเป็น 1.400 × 103 มีเลขนยัส ำคญั 4 ตวั 
 
7.ค่ำคงตวัและเลขในสูตร ไม่นบัเป็นเลขนยัส ำคญั เช่น  𝜋 และ 2𝜋𝑅 
 

6.ถำ้เขียนในรูป 𝐴 × 10𝑛  ใหน้บัเลขนยัส ำคญัจำก 𝐴 เท่ำนั้น  



เลขนัยส ำคัญจำกกำรค ำนวณ 
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กำรปัดเศษ (Rounding off) 

1.ตวัเลขท่ีตอ้งกำรปัดเศษต ่ำกวำ่ 5 ใหปั้ดลง(ท้ิง) โดยตดัตวัเลขนั้นออกไป 
   ส่วนเลขตวัสุดทำ้ยของต ำแหน่งท่ีตอ้งกำรยงัคงเป็นตวัเลขเดิม 
   เช่น ตอ้งกำร 54.674874  มีเลขนยัส ำคญั 4 ต ำแหน่ง  54.67 

 2.ตวัเลขท่ีตอ้งกำรปัดเศษมีค่ำมำกกวำ่ 5 ใหปั้ดข้ึน โดยตดัตวัเลขนั้นออกไป 
     และเพ่ิมค่ำของตวัเลขสุดทำ้ยของต ำแหน่งท่ีตอ้งกำรอีก 1 
    เช่น  ตอ้งกำร 0.8765 มีเลขนยัส ำคญั 2 ต ำแหน่ง  0.88 

3.ตวัเลขท่ีตอ้งกำรปัดเศษมีค่ำเท่ำกบั  5 ใหพิ้จำรณำตวัเลขสุดทำ้ยของต ำแหน่งท่ีตอ้งกำร  
   ถำ้เป็นเลขค่ีใหปั้ดข้ึน แต่ถำ้เป็นเลขคู่ใหปั้ดท้ิง 
    เช่น ตอ้งกำร 5.875 มีเลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง  5.88 
           ตอ้งกำร 3.825 มีเลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง  3.82 



กำรบวก เลขนัยส ำคัญ 
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จงหำผลบวกของควำมยำวต่อไปน้ี  ควำมยำว  58.2 cm , 10.38 cm และ 0.024 cm 

 58.2      cm  
 10.38    cm  
   0.024  cm 
 68.604  cm 

“ ควำมยำวทั้งสำมค่ำมีทศนิยมต่ำงกนั แสดงวำ่ควำมยำวทั้งสำมค่ำถูกวดัจำกเคร่ืองมือท่ีมีควำมละเอียดต่ำงกนั” 

พิจำรณำควำมละเอียดและหลกักำรปัดได ้เท่ำกบั 68.6  cm 

+ 
+ 

“ ตวัเลขสุดทำ้ยของแต่ละปริมำณเป็นตวัเลขไม่แน่นอน (สีฟ้ำ)  
เม่ือตวัเลขน้ีบวกกบัตวัเลขอ่ืนจะท ำใหต้วัเลขท่ีถูกบวก มีควำมไม่แน่นอนดว้ย” 



กำรลบ เลขนัยส ำคัญ 
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มวล m1 = 0.015g และ m2 = 1.23g    m2  มำกกวำ่ m1 เท่ำใด  

 1.23    g  
 0.015  g  
 1.215  g 

 เรำควรรำยงำนผล  m2  มำกกวำ่ m1 เท่ำกบั 1.22 g 

_ 

“จึงท ำใหไ้ดห้ลกัวำ่ บวกและลบ ยดึต ำแหน่งทศนิยมนอ้ยสุด” 



กำรคูณ เลขนัยส ำคัญ 
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จงหำพื้นท่ีของกระดำษแผน่หน่ึงท่ีมีควำมยำว 12.56 cm และควำมกวำ้ง 8.41 cm 

 12.56  cm 
   8.41  cm  
  1256 
5024 
   

× 

10048 
105.6296 ผลลพัธ์ 106 cm2  มีเลขนยัส ำคญั 3 ตวั 

(เลขนยัส ำคญั 4 ตวั) 
(เลขนยัส ำคญั 3 ตวั) 

“ ตวัเลขสุดทำ้ยของแต่ละปริมำณเป็นตวัเลขไม่แน่นอน (สีฟ้ำ)  
เม่ือตวัเลขน้ีคูณกบัตวัเลขอ่ืนจะท ำใหต้วัเลขท่ีถูกคูณ มีควำมไม่แน่นอนดว้ย” 



กำรหำร เลขนัยส ำคัญ 
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วตัถุตนัรูปลกูบำศกมี์ควำมยำวดำ้นละ 2.81 cm และมวล 168.4815 จงหำควำมหนำแน่น 

ควำมหนำแน่น      =  
มวล

ปริมำตร 

ควำมหนำแน่น      =  
168.4815

(2.81)(2.81)(2.81)
 

ควำมหนำแน่น      = 7.5933469  g/cm3 

ควำมหนำแน่นของวตัถุเท่ำกบั 7.59 g/cm3 

“จึงท ำใหไ้ดห้ลกัวำ่ คูณและหำร ยดึเลขนยัส ำคญันอ้ยสุด” 



สรุป กำรบวก ลบ คูณ หำร เลขนัยส ำคัญ 
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ผลลพัธ์จากการบวกและลบ ต้องมีจ านวนเลขทศนิยมเท่ากบัข้อมูลทีมี่เลข 
“ทศนิยมน้อยทีสุ่ด”  

ผลลพัธ์จากการคูณและหาร ต้องมีจ านวนเลขนัยส าคญัเท่ากบัข้อมูลทีมี่เลข 
“นัยส าคญัน้อยทีสุ่ด” 



ควำมคลำดเคลื่อนในกำรวัด 
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กำรวดัปริมำณ  A  ยอ่มมีปริมำณ ± ΔA 
ค่ำท่ีวดัไดจ้ะอยูร่ะหวำ่ง   A ± ΔA โอกำสผดิพลำด 

กำรบนัทึกควำมคลำดเคล่ือน สมมุติวดัประมำณ   x 

x ±  ΔX จะวดัไดเ้ป็น 

x  ± 
SD

n
 

กำรวดัคร้ังเดียวบนัทึกค่ำควำมคลำดเคล่ือนจำกเคร่ืองมือ 

กำรวดัหลำยคร้ังบนัทึกค่ำควำมคลำดเคล่ือนเชิงสถิติ 

                           บนัทึกค่ำควำมคลำดเคล่ือนจำกเคร่ืองมือ 



Y = 20 ± 0.2cm X = 30 ± 0.5cm 

ค่ำ R = X + Y = 30 + 20 = 50 cm 

แลว้   ∆R = ? เ 

Rmax = 30.5 + 20.2 = 50.7 cm 

Rmin = 29.5 + 19.8 = 49.3 cm  

R + ∆R = 50 ± 0.7cm 

กำรค ำนวณค่ำของกำรวดัปริมำณใดๆเมื่อมีควำมคลำดเคลื่อน 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน ∆R = ∆X + ∆Y = 0.7 cm 

ถำ้ R คือผลรวมของปริมำณจำกกำรวดั X และ Y 



ถำ้ R คือผลรวมของปริมำณจำกกำรวดั X และ Y 

ค่ำ R = X + Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน ∆R = ∆X + ∆Y 

จะได ้R ± ∆R 

Y ± ∆Y  X ± ∆X 

ถำ้ R คือผลต่ำงของปริมำณจำกกำรวดั X และ Y 

ค่ำ R = X − Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน ∆R = ∆X + ∆Y 

จะได ้R ± ∆R 



ถำ้ R คือผลคูณและผลหำรของปริมำณจำกกำรวดั X และ Y 

ค่ำ R = X ∙ Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
∆R

R
=

∆X

X
+

∆Y

Y  

ค่ำ R = X ÷ Y 

∆R

R
× 100 =

∆X

X
× 100 +

∆Y

Y
× 100 

%∆R = %∆X + %∆Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
∆R

R
=

∆X

X
+

∆Y

Y  

∆R

R
× 100 =

∆X

X
× 100 +

∆Y

Y
× 100 

%∆R = %∆X + %∆Y 



กำรค ำนวณค่ำของกำรวดัปริมำณใดๆเมื่อมีควำมคลำดเคลื่อน 

วดัระยะทำงได ้ 8.5 ± 0.05 เซนติเมตร  และใชเ้วลำ  3.5 ± 0.02 วินำที 
จงค ำนวณหำอตัรำเร็ว 𝑣 และควำมคลำดเคล่ือน    ∆𝑣 

หำอตัรำเร็วจำก  𝑣 =
𝑆

𝑡
=

8.5

3.5
= 2.43 𝑐𝑚/s  

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน  ∆𝑣 จำก  
∆𝑣

𝑣
=

∆𝑆

𝑠
+

∆𝑡

𝑡
  

∆𝑣

2.43
=

0.05

8.5
+

0.02

3.5
  

∆𝑣

2.43
= 0.00588 + 0.00571  

∆𝑣 = 0.00588 + 0.00571  

∆𝑣 = 0.03  cm/s  

𝑣 ± ∆𝑣 = 2.43 ± 0.03  cm/s  



สรุปกำรหำค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
ค่ำ R = X ± Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน ∆R = ∆X + ∆Y 

เปอร์เซ็นควำมคลำดเคล่ือน  %∆R = %∆X + %∆Y 

ค่ำ R = X ∙ Y ค่ำ R = X ÷ Y 

ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
∆R

R
=

∆X

X
+

∆Y

Y  



กำรวิเครำะห์ผลกำรทดลอง 
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x 

Y 
Y = mx + c 

𝜃 

slope m =
∆Y

∆X
=

Y2 − Y1

x2 − x1

=
ขำ้ม
ชิด

= 𝑡𝑎𝑛𝜃 

“กรำฟแสดงควำมสัมพนัธ์ของปริมำณ Y และ ปริมำณ X แบบเชิงเส้นดว้ยสมกำรเส้นตรง” 

∆Y 

∆x 



คณิตศำสตร์ส ำหรับฟิสิกส์ 
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ควำมรูต้รโีกณมติิ 

(0,1) 

(0,-1) 

(1,0) (-1,0) 0 

90 

180 

270 

360 
Sinดูค่ำ y 
Cosดูค่ำ x 


