
สภาพสมดุลและสภาพยืดหยุ่น 
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 สมดุลต่อการเลือ่นที ่
 สมดุลต่อการหมุน 

 การได้เปรียบเชิงกล 
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สภาพสมดุล (equilibrium) 
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วตัถุทีส่ามารถรักษาสภาพการเคลือ่นทีใ่ห้คงเดมิได้ เรียกว่า “ สภาพสมดุล” 
สมดุลของวตัถุทีอ่ยู่น่ิง เรียกว่า “ สมดุลสถิต ” 

“ Static equilibrium” “dynamic equilibrium” 

สมดุลของวตัถุทีเ่คลือ่นทีด้่วยความเร็วคงตวั เรียกว่า “ สมดุลจลน์ ” 



สมดุลต่อการเลื่อนที่ 
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วตัถุทีส่ามารถรักษาสภาพการเคลือ่นทีใ่ห้คงเดมิ คอื หยุดน่ิงหรือเคลือ่นทีด้่วยความเร็วคงตวั 
 เรียกกว่า “ สมดุลต่อการเคลือ่นที ่” 

จากกฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน 
“แรงลพัธ์ทีก่ระท าต่อวัตถุเป็นศูนย์ วตัถุจะอยู่ในสมดุลต่อการเลือ่นที ่”   0F
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“ ขนาดเท่ากนัแต่ทศิตรงข้าม” 



สมดุลต่อการเลื่อนที่ 
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กรณทีีม่ีแรง 3 แรงกระท า   
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“ ขนาดเท่ากนัแต่ทศิตรงข้าม” 
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สมดุลต่อการเลื่อนที่ 
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กรณทีีม่ีแรง 3 แรงกระท า   
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ทฤษฎขีองลามี 

 " ถา้มีแรง 3 แรงมากระท าท่ีจุดหน่ึงและอยูใ่นสภาพสมดุล
อตัราส่วนของแรงต่อ Sin ของมุมตรงขา้ม ยอ่มมีค่าเท่ากนั "    



สมดุลต่อการหมุน 
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วตัถุทีส่ามารถรักษาสภาพการเคลือ่นทีใ่ห้คงเดมิหยุดน่ิงหรือหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตวั 
 เรียกกว่า “ สมดุลต่อการหมุน ” 

“ทอร์กหรือโมเมนต์ลพัธ์ที่กระท าต่อวัตถุเป็นศูนย์ วตัถุจะอยู่ในสมดุลต่อการหมุน ” 
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ผลรวมโมเมนต์ทวน = ผลรวมโมเมนต์ตาม 

 “ สภาพสมดุลสถิต คอื ไม่หมุน” 



โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
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แรงสองแรงทีม่ขีนาดเท่ากนักระท าต่อวัตถุซ่ึงแนวแรงขนานกนั แต่ทศิตรงข้าม 
 เรียกกว่า “ แรงคู่ควบ (couple) ” 
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“ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ = ขนาดของแรงคูณระยะห่างของแนวแรงทั้งสอง” 

แรงคู่ควบ.mp4


โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
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การได้เปรียบเชิงกล (สมดุลต่อการหมนุ) 
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: แรงท่ีไดจ้ากเคร่ืองกล 

: แรงท่ีให ้

1
r : ระยะจากจุดหมุนถึงแรงท่ีได ้

2
r : ระยะจากจุดหมุนถึงแรงท่ีให ้

𝑀𝐴แท้จริง 𝑀𝐴ทฤษฎี 

𝐸𝑓𝑓 =
𝑀𝐴แท้จรง
𝑀𝐴ทฤษฎี

× 100% 



เสถียรภาพของสมดุล 
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“ วตัถุขณะอยู่ในสมดุลวางตวัลกัษณะต่างกนั จะมเีสถียรภาพของสมดุลต่างกนั ” 

 สมดุลเสถียร : ผลกักรวยเอยีงไปจากเดมิเลก็น้อย กรวยเคลือ่นทีก่ลบัมาอยู่ในลกัษณะเดมิ (ก) 

 สมดุลสะเทนิ : ผลกักรวย แล้วกรวยจะเคลือ่นตวัไม่กลบัมาทีเ่ดมิ แต่อยู่น่ิงในลกัษณะเดมิ (ข) 

 สมดุลไม่เสถียร : ผลกักรวยเอยีงไปจากเดมิ ส่งผลให้กรวยล้ม (ค) 

สมดุลของกรวย.mp4


ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง 

www.dekphysics.com 

จุดศูนย์กลางมวล (Center of mass): ต าแหน่งเสมอืนเป็นทีร่วมมวลของวัตถุทั้งก้อน 
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ถ้ามวลทั้งสองอยู่บนแกน x สามารถหาต าแหน่งศูนย์กลางมวลได้จาก  
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ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง 
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จุดศูนย์กลางมวล (Center of mass): ต าแหน่งทีเ่สมอืนเป็นที่รวมของมวลทั้งก้อน 

จุดศูนย์ถ่วง (Center of gravity): ต าแหน่งทีแ่รงลพัธ์ของแรงดึงดูดของโลกกระท าต่อวัตถุ 

“ต าแหน่งของ cm และ cg อยู่ทีต่ าแหน่งเดยีวกนัเมือ่วัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม า่เสมอ” 
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ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง 
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พืน้ที่รองรับ พืน้ทีร่องรับ พืน้ที่รองรับ 

ท าไมรถจึงแล่นบนถนนทีเ่อยีงได้  ถ้ามุมเอยีงมีขนาดน้อย ??  

แล่นได้เพราะมุมเอยีงน้อย พลกิคว า่เพราะมุมโตเกนิไป รถบรรทุกพลกิคว า่เพราะจุด cg สูง 



สภาพยืดหยุ่น 
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วตัถุแข็งเกร็งเป็นแบบจ าลองอุดมคติ แต่จะเกดิอะไรขึน้ถ้าเราพจิารณา  
การยดืตัว  การบีบตัว และการบิดตัว เม่ือมีมาแรงกระท าต่อวตัถุ 

การยืดตัว  การบีบตัว การบิดตัว  
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สภาพยืดหยุ่น 

สภาพยดืหยุ่น (elasticity) :  มแีรงมากกระท าแล้ววสัดุสามารถคนืตวักลบัสู่รูปร่างเดมิ 
ได้เมือ่หยุดออกแรงกระท า 

สภาพพลาสตกิ (plasticity) :  มแีรงมากกระท าแล้ววสัดุเปลีย่นรูปร่างไปอย่างถาวร 
 โดยผวิวสัดุไม่มกีารฉีกขาดหรือแตกหัก 
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กราฟระหว่างขนาดแรงดึงกับความยาวทีส่ปริงยดืออก 

kxF 

o     a : สปริงยดืเป็นไปตามกฎของฮุก  
o     b : สปริงคนืตัวสู่รูปร่างเดมิได้ [ สภาพยดืหยุ่น ] 
b     c : สปริงเปลีย่นรูปร่างไปอย่างถาวร [ สภาพพลาสติก ] 

วตัถุหลายชนิดมีทั้งสภาพยดืหยุ่นและสภาพพลาสติกในตัวเองขึน้กบัแรงที่กระท า เช่น สปริง 

สปริงถูกยดืจนใกล้ขดีจ ากดัสภาพยดืหยุ่น 

สปริงถูกยดืจนเกนิขดีจ ากดัสภาพยดืหยุ่น 



ความเค้น (Stress) 
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“สายเคเบิลภายใต้ความตึงก ายงัถูกยดื 
ด้วยแรงซ่ึงกระท าที่ปลายทั้งสองข้าง” 

การบอกแรงต่อพืน้ที่หน้าตัด เรียก ความเค้น 
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ความเครียด (Strain) 
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พจิารณาอตัราส่วนของ ความยาวของส่วนทีย่ดื ต่อ ความยาวเดมิ เรียกว่า  “ความเครียด”     
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มอดูลัสของยัง (Young’s modulus) 
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ผู้ค้นพบว่าอตัราส่วนระหว่าง ความเค้น ต่อ ความเครียด 
ของวสัดุชนิดหน่ึงๆ จะคงตวัเสมอ เรียกว่า “ มอดูลสัของยงั” 




Y

0
/

/

LL

AF
Y




LA

FL
Y


 0

หน่วย N/m2 

Thomas Young 

“ เกดิจากการอดัหรือการดงึ” 



มอดูลัสเฉือน (Shear modulus) 
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“ เกดิจากการบิดตวัของวัตถุ” 
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มอดูลสัเฉือน 



 

มอดูลัสเชิงปริมาตร (Bulk modulus) 
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“ เกดิจากการบีบตวั” 
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ความเครียดเชิงปริมาตร 

มอดูลสัเชิงปริมาตร 
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